e

';.:‘-\."HJ-E_"‘-.E‘* L

e :

Anforderungen der griinen Stahlerzeugung an die industrielle Energieversorgung
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1974 — Geboren in Miilheim an der Ruhr

1998 - Facharbeiterprifung zum Elektromaschinenmonteur, Siemens AG / KWU
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2004 - Eintritt in die SMS Demag AG, Abteilung Energieversorgung

2012 - Head of Power, SMS Siemag AG
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KONECRANES

Produktbereiche der SMS group GmbH

Metallurgie
M E Kokerei, Roheisenerzeugung, Stahlerzeugung, Brammen- und Strangguls, Umwelttechnik, Wasserstoff,
Green Steel, NE-Metalle

ATRRNFE auR- AU
g

Flachprodukte
FR Integrierte GieR- und Walzenanlagen, Warmwalzwerke, Kaltwalzwerke, Bandbehandlungslinien und
Warmebehandlungsanlagen.

Langprodukte
LP Trager-, Profil- und Halbzeugwalzwerke, Stabstahl- und Drahtwalzwerke, Rohranlagen,
Warmebehandlung und Cold Finishing

Schmiedetechnik
FP Gesenkschmieden, Freiformschmieden, Ring- und Raderwalzwerke, AluminiumgieRereien,
Strangpressen, Kupferanlagen und Pulvermetallurgie

SX Solutions X

Energieverteiung, Antriebstechnik, MSR, Prozessautomation, Digitalisierung, Service




SMS group in Zahlen

in Millionen EUR 2022 2023 2024
Auftragseingang 4.612 5.044 3.620
Auftragsbestand 5.517 6.938 6.336
Umsatz 3.139 3.431 4.033

SMS group corporate presentation
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5 13.500 mitarbeiterinnen

o 96 laufende Kundenauftrage
L3 :

/&\ Nahe bei unseren Kunden mit weltweit
S 5 2 33 Service-Werkstitten

i Mehr als 10.600 installierte Anlagen
mmm|  Seit der Firmengriindung 1871

@ 6 Fertigungsstitten weltweit mit
©  insgesamt 410.000 m?

9/17/2025



SMS group — Nahe bei unseren Kunden in 4 Weltregionen

N ELT-LET

® Office and service
locations

. Headquarters

’ Supply chain hubs
‘ Mechanical workshops

SMS @ group
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Die Eisen- und Stahlerzeugung ist einer der groBten CO2-Emittenten

Das ist so viel wie
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Es gibt drei wichtige Verfahren zur Stahlherstellung:

Primdire Stahl-Routen Sekunddre Route
Route Hochofenroute (BF) ~60% Direktreduktions-Route(DRI) < 1 % “Recycling Route” (EAF) ~40%
Einsatz .Kohle ‘ Eisenerz ‘ Eisener Erdgas oder ':.;-Schrott
Ve v Voo
T = i
W Hochofen 1| Schachtofen
g N {5 Elektro-
- | sl @ Lichtbogenofen
Prozess ‘L . Sl
u ?é Elektro-
- Konverter SS2 |ichtbogenofen
v
Produkt Stahl Stahl Stahl

Emissionen ~1.9 t* CO,/t ~0.6 t* CO,/tcs w W

MS @©
*direct CO, emissions per ton of crude steel S S @ g ro u p
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Grauer Stahl Gruner Stahl

Fe,03; + 3CO — 2Fe + 3C02

EISEN ERZ o{‘ @}bGRUNER WASSERSTOFF

Qualltat I \ Verfligbarkeit

SMS @ group

Fezo3 + 3H2 — 2Fe + 3H20




Grine Stahl-Projekte der SMS group
(DRI-Route)
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Saarstahl AG, Volklingen

~

"I -~ ( .
, ' IR, D - pmE

190t EDGE AC EAF

DRI- und Schrott-Route
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Startup: 2028 — ) o ) \}"/ e
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Umfang: DRI & Schrott zu Halbzeug | ¥ e [ R E— == . DRI Schrott

her Abstich
Hybride Transportfahrzeuge

300 MVA inkl. Energieriickgewinnung

SMS @ group
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Bis zu 95% Reduzierung der CO, RS ey s e = . DRI

Emissionen

First coil: 2026

2,5 -5 Millionen t/a = il ﬁ
Umfang: Erz zu fertigem Band g :..'. TS CRRE C >
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100% H2 Reduktion mit griinem H2 ;- il dait
Voll digitalisiertes Werk

Alle Prozesse elektrifiziert
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Elektrische Energieversorgung fiir die Stahlindustrie

HS 110...400 kV

,Dirty —Bus” é ,Clean —Bus”“ é é
? ? | MS 30 kV H MS 10...30 kV
it

N AR STATCOM
EAF LF

Sy

NS400.690VIA TIT AT B TT B TT BT @ T 4 AN

Direktreduktion Stahlwerk & Strangguss Warmwalzen Bandbehandlung

September 17, 2025 15




Elektrische Energieversorgung fur die Stahlindustrie

Elektrolichtbogenofen / ,,Dirty-Bus*

Projekt-Ort| Jahr |Abst. Gew.|Produktion|S _TrEAF| P_EAF | |_EAF [lk"3p_max
Nennleistung Ofentransformatoren t Mio.t/a | MVA | Mw A kA
- Volklingen | 2025 190 1,9 300 | 220 | 4949 | 32,99
Dillingen | 2024 200 2,2 300 | 220 | 4949 | 32,99
300 SRR Lulea 2023 190 1,9 280 | 190 | 4899 | 34,99
550 B Salzgitter | 2022 220 1,9 240 | 168 | 3959 | 26,39
O e Oxdlosund | 2022 190 1,9 280 | 190 | 4899 | 34,99
< 200 e e

= o o e
= 150 o O o T |
e o o ‘o ° °

100

0 . H : Anforderung Verteil-Schaltanlage Dirty-Bus:
. o Nennstrom = 5000 A + x
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 o Kurzzeitstrom = 40 kA
Jahr o Nennspannung - 40,5 kV

Sonstige Konsequenzen: Netzriickwirkungen grofser EAF kollidieren mit den Anforderungen der VDE AR-N 4120 /4130
bzw. analogen Anforderungen im europdischen Ausland =2 Griiner Stahl und Griiner Strom miissen koordiniert werden!
= FNN Projektgruppe , Netzriickwirkung von Lichtbogendéfen” mit Vertretern aus Industrie und Hochschulen

SMS @ group
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Elektrische Energieversorgung fur die Stahlindustrie

Elektrowarmeeinrichtungen zur Substituierung fossiler Energietrager / ,,Clean-Bus“

Sektion | Sektion Il Sektion Ill Sektion IV
MS 33 kV
Erzeugung von DRI und Ersatz von Erdgas zur
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ Erwarmung von Brammen, Bandern und Biinden

flihrt fast zu einer Verdoppelung des

Stahlwerk DRI #1 DRI #2+43 DRI #4 Leistungsbedarfs (307 MVA zu 372 MVA).

Strangguss Beiz- & TandemstraRe GlUh- & Verzinkungs- Warmwalzwerk

Licht/Klima/Krane Feinwalzgerist straBe Beiz- & Tandemstrale @

Licht/Klima/Krane Licht/Klima/Krane Chargenglihofen

Licht/Klima/Krane Anforderung Verteil-Schaltanlage

152 MVA 62 MVA 46 MVA 112 MVA Prozess Clean-Bus:
25 MVA 99 MVA 140 MVA 44 MVA Griiner Stahl o NennSFrom — > 5000 A
177 MVA 161 MVA 186 MVA 156 MVA Gesamtbedarf © Kurzzeitstrom = 31,5...40 kA
o Nennspannung = 36...40,5 kV
3083 A 2814 A 3255 A 2725 A Normalbetrieb
3333 A 4691 A 5162 A 3107 A n-1 Betrieb
SMS @ group
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Zusammenfassung

Umstellung auf Green Steel ist geboten und fiihrt zu

» leistungsstarkere Elektrolichtbogenéfen
» Einsatz elektrischer Warmeeinrichtungen
» Einsatz von Direktreduktionsanlagen

— Deutlich héherer Bedarf an elektrischer Leistung!

Losungsansatz Werksverteilung

Erhohung der Verteilspannung
(>35kV, z.B. 69 kV)

Einfluss Kosten (CAPEX)

Einsatz von HS-Schaltanlagen in der Werksverteilung und mehr
HS/MS-Transformatoren
- hoherer Platzbedarf und hohere Materialkosten

Ausdehnung der Werks-Hauptverteilung
(mehr Sektionen)

Einsatz von mehr HS-Abgangen und HS/MS-Transformatoren
- hoherer Platzbedarf und hohere Materialkosten

Erhohung der Betriebsstrome und KS-Festigkeit

Platzbedarf und Materialkosten sind etwas hoher, aber glinstiger im
Vergleich zu anderen L6sungen
- wettbewerbsfahige Losung

SMS @ group
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