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Tharinger Leistungselektronik T=
TLU product range and partner Union GrrbH HYPERSYS

RELEVANT ENERGY SOLUTION

~

/ Industrial Power supplies
» Galvanik DC
+ Electrolysis / H2
+ Puls sources for PCBs Galvanik
» Plasma sources PVD
- Cataphoresis rectifier
+ Cristall growing
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l_;‘/
plating electronic

e

Electric power quality \

- active filter
 Compensation low voltage grids (Harmonics,
Flicker, Fundamental reactive power)

ELATEC

POWER DISTRIBUTION

N
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EV Test system [sources and sinks]

‘Testsystems for E-storage, traction drives and
components]
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RELEVANT ENERGY SOLUTION

20 KV AC
MS-Ring

2 MVA
20/0,4 KV 400V AC 400 V AC 400 V AC
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neizbildende Umrichter |~ == neizbildender Umrichter |5 neizbildender Umrichter | =
(Metz parallel Betrieb) - - (Inselnetzbetrieb) - (Inselnetzbetrieb) —
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TLU E-mobility test stand applications

QMY Thiringer Leistungselektronik ‘ﬁvncnsvs

400V AC

Test Energiespeicher:
Batterien HV, FuelCell, Supercaps,

g

iy

200 .. 1200V
100 .. 1200A

400V AC

Test Antriebe

Steuergerat, E-Maschine, Mechanik

| o

24

I

Batterie-Simulation

48V /200 .. 1200V 100 .. 1200 A

400V AC

Test Energiespeicher: Zellen und Stacks

DC Link
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8V, 40V, 60V
100 .. 1000A
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400V AC

Test Antriebe
Steuergerat HIL

o I A
I JK 16> Batterie-Si%lation

BIEN €
A4

E-Maschinen-Simulation
48V /200 .. 1200V 100.. 1200 A —

DC Link
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TLU E-mobility test stand components hurmger astingselekton G PERSYS
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UWR

UWR [AFE, Inverter] NES  |[UWR
- Active Front End, Netzankopplung zur Zwischenkreisspeisung 250- == [
kW Einheiten Netzanschluss ~ Netzumrichter l

RK [Resonanzkonverter]
- Potenzialtrennung, Spannungsibersetzung [“DC-Transformator”]

DCU [RK und DC Steller]
- DC-DC Steller: Potenzialtrennung, Spannungsanpassung, Regelung
von Ausgangsgrofien 0..1000V, 0..1500V, 500 kW

BT [RK und DC Steller]
- Zelltester, Funktion wie DCU aber bis 20 kW, 8V/20V/40V/60V

EME (RK und Inverter]
- Potenzialtrennung, Spannungsanpassung, hochdynamischer
Wechselrichter [1ps Regeltakt], Ausgangsfrequenz bis 5(30] kHz
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RELEVANT ENERGY SOLUTION

. . Test Energiespeicher: Zellen und Stacks
Converter 1 Beispiel: Mehrkanal-Batterietest P

‘ }7 j— idc,l
il ——
— Inverter [v/MV

lde Z.inv,dc —
Converter Y CKZ: ‘ .
— idc,n E
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DC Link
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400V AC
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8V, 40V, 60V
100 .. 1000A

Test Antriebe
Steuergerat HIL

< JK JK m
Batterie-Si%lation
BN/ ¢

A4

Beispiel: Inverterprufstand E-Maschinen-Simulation
48V /200 .. 1200V 100.. 1200 A

400V AC

¢ DC Link

[

A4
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DC-Netze: Bedarf

Tharinger Leistungselektronik

YPERSYS
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Union GmbH

Multipurpose Pruffelder mit diversen
Prufstanden fur verschiedene Aufgaben

ESYS.s.dnv 1 MW zu Inv 500kW ESYS.s.Inv S00KW
825V/610A I Sicherungsabgang - 400A bzw. 2x 2008
A Anschluss 2x95mm? bzw. 1x 95mm? pro Po_,
T o Netzkopplun
.l [ (Y
FR
Y
‘ \
. \
H \
H k!
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825V /1220 A

far

250kW L_IE‘SD)(W ZSDkV’V_l L_Z‘SDkW
(1L []

Datenblattdynamik

4004

4004
4004

DC Verteilung

[

400A 4004
ADOA 4004
l: .

400A

Leitungen

4004 4004

=] [pe] [] ]

EXNETCAT = CAT 7 CaDie 14
Ethernet - CATY cable RI45

durch

entfall
nzept

—
Kundenbeistellung
neues,i
/L

Elektrische Schnittstellen
Leistung: 2x 95 mm? / pro Pol

I;EUVZ;?UIEV;A Steuerspng. 24V: max, 4mm2
Steuerspng. 560V: max, 2,5mm2

ESYS.5.Inv 1 MW
825V /1220 A

ESYS.s.Inv S00kW
825V /610 A

Prufstande

DCU 250 kw DCU 250 kW
1200V /1000 A 1200V / 1000 A

L
DCU 250 kW

DCU 250 kw
1200V / 1000 A 1200V /1000 A
Klimakammer 5

[

DCU 250 kw

1200V /1000 A

Klimakammer 4

[ | L]
DCU 250 kw DCU 250 kw DCU 250 kw
1200V / 1000 A 1200V /1000 A 1200V / 1000 A
Klimakammer 3

Leistung: 8x 95 mm? / pro Pol

Leistung: 4x 95 mm? / pro Pol

00V /1000 A

J [
DCU 250 kW DCU 250 kW
1200V / 1000 A

KKlimakammer 2

Umweltpriifung
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Leistung: 95 mm?
Steuerspng. 24V: max, 4mm2

DC-Verteiler

Steuerspng. 560V: max. 2,5mm2

825V /2700 A

Klimakammer 1
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DC-Netze: Ringtopologie

Thringer Leistungselektronik s
Union GmbH ‘ﬁ”PERSYS
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Szenario:

grofde Pruffelder mit vielen
identischen [Zelltester-]
Kanalen

AC 400V

400 kW

| DC 660V

0000 00

0000 0000 oo
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DC-Netze: Strahlennetz

Tharinger Leistungselektronik
Union GmbH

#HYPERSYS

RELEVANT ENERGY SOLUTION

Multipurpose Pruffelder mit diversen

Prufstanden fur verschiedene Aufgaben

Strahlennetz mit Sicherungsverteilung

AC 480V Mains

AC
AC I DC DC 825V alternative! l‘)‘_A‘l'g AC 400V
D <> IAC
b Pl :
C DC
I1] 1000A [I] [I]zooA Ij] [I] m ﬂ]
DC 825V DC 660V
DC DC i DC i
DC DC DC
DCO - 1200V DC O - 200V
1000 (1200) A 800 A
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Thiiringer Leistungselektronik s
DC-Netze: Strahlennetz mionemot o MY PERSYS

Multipurpose Pruffelder mit diversen
Prafstanden fur verschiedene Aufgaben

480 VAC %31600 AAC
NES 1800A |NES

UWR 480V 600 kw |UWR UWR

825 VDC 400 A
RK 300 kW |RK RK RK RK

660 VDC 500 A

il sw 0 00 00 [

660 VDC 590 A 660 VDC 590 A

SiV12x 630 A

630,
—

RK 350 kW [JRK RK RK 350 kW |RK RK

1320 vDC 300 A 1440 VvDC 270 A
EME EME TSB TSB

850 VAC +3500A3~ +3 1200 VDC 800 A
FS FS

850 VAC | 1000 A 3~ ‘ ‘ 1200 VDC | 1600 A ‘ ‘
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DC-Netze, Redundanz
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RELEVANT ENERGY SOLUTIO

DC-Verteiler

precharge

< <

— —
R R
e e
i \ i \ i

2 pcazsv 2700A

3 3~ 400V 16A DCU Aux

1

*******

DC-Verteiler

Pramisse: unterbrechungefreier Betrieb

- Freischalten einzelner Lastzweige

- Sicherungswechsel

- Freischalten einzelner
Einspeisezweige

- Freischalten und
Wiederinbetriebnahme einzelner
Einspeiseeinheiten

- Erweiterbarkeit

Einspeiseumrichter UWR

- 250 kW Einheiten

- Load Balancing

- variable DC Spannung

- hbedarfsgerechter Betrieb durch
lastabhangiges Aktivieren der
Einheiten

18.06.2026
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DC Netze: Peak shaving

Thuringer Leistungselektronik e
Union gGmbH ! ‘I'VE”PERSYS

RELEVANT ENERGY SOLUTIO

Power buffering

- Avoidance of mains peaks

= Power Saving

= usable energy: ~2.75kWh
(500kW/19s)

- Peak power: 600kW

- Continuous power

= 300 kW (forced air cooling)

- 150 kW (passive air cooling)  |[*™

- Parallel connectable: up to 4 Units

INV

B

Mains

Energy manager

Szenario:

Anforderungen Euro7 Abgasnorm
erfordern héhere Bremsleistung,
Netzanschluss kann diese Leistung
nicht liefern

Losung: Betrieb einen Energiespeichers
am DC Link [hier: SuperCap]

Betriebsregime:

- UWRregelt Spannung auf dem DC
Link lastunabhangig

- Energy Manager deckelt Lastspitzen
durch Ladung oder Entladung des SC
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DC-Netze: Netzuberbriuckung

Tharinger Leistungselektronik
Union GmbH

RELEVANT ENERGY SOLUTION

#HYPERSYS

Szenario:

Spannungseinbruche und
Versorgungsausfalle durfen
Langzeitprufungen nicht unterbrechen

380 - 480V AC 3~

825VDC

DC-Verteiler
825V
800A

DCU43 DCL | 24x | | 24x
e Power Interruption: T30V oc 2 —
o 08-06-2024 - 6 min 35 sec — 57500 —1 5v500a
o 01-01-2025 - 0.7 sec Losc Losc
o 12-03-2025 - 3 min 40 sec T T | 85008 ] 8V500n
Volt i _J|: SC i + SC n — &500a — &v500a
« Voltage dip: ' '
o 10 fto 20% : Max down time -10 min, frequency - 2 times
10 to 20% : Max down time - 8 min; frequency - 1 time
10 to 20% : Max down time - 3 min; frequency - 2 times
10 to 20% : Max down time - 1 min; frequency - 4 times
o 20 to 30% : Max down time - 3 min; frequency - 2 times :
o 30 to 40% : Max down time - 8 sec; frequency - 1 times DC Spannungsregelung geht bei
o 40 to 50% : Max down time - 80 to 400 msec; frequency - 4 times Netzunterbrechung vom UWR auf den DCU
o 50 to 55% ; Max down time - 80 to 120 msec; frequency - 2 times (ber
18.06.2026 EEC-2026 DC-Netze | Dr. Axel Klaus, Ingo Bresgen M.Sc. 15
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DC-Netze: Stabilitat parmger estngselektonk LY PERSYS
. 4

RELEVANT ENERGY SOLUTION

minimales DC-"Netz”":

e

Quelle (UWR] - Leitung - Verbraucher [DCU]) o |
AU AAA l = |
- Tr
Quelle Leitung Last

» hildet Schwingkreis stabilisierend
. " hoh
° wenlg bedampft ohe Systemspannung

Leitungswiderstand RL (gering)
angeregt durch constant power load [CPL]

Verluste im Umrichter
grol3e Eingangskapazitat

destabilisierend

Leitungsinduktivitat LL
Momentanleistung der Last
aggressives Regelungsverhalten der Last
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DC-Netze: 4L-UWR

Thuringer Leistungselektronik &~
Union gmbH ’ ‘l'j”PERSYS

Prifstand- UWR

nur Wirkleistung
Harmonische =0
Blindleistung =0
Load balancing

Blindleistung
Harmonische his 50

v

HYBKomp 2 - AFE

netzhildender AFE fiir DC Netze

DC-Spannungsregelung
DC-Lastflussregelung

netzdienliche Leistungen flir das AC Netz
[Stutzung der AC Netzstabhilitat)
Wirk- und Blindleistungsbeitrag bei
Netzstorungen
- Bereitstellung von Blindleistung
- Quelle/Senke flir Harmonische
- Integration in die Netzbetriebsfuhrung

Inselnetzfahigkeit, 4L Ausfuhrung
Synchronisation auf wiederkehrendes Netz

18.06.2026 EEC-2026 DC-Netze | Dr. Axel Klaus, Ingo Bresgen M.Sc.
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Steuerung
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| MV-DC-Link

oo

o

EMS Cloud

") Asset Management
- & Support Services
->Redispatch

o

Broker

(0

distribution system

Cloud
) operator

| $

HyperSys Main Control

nnRnn Stability Control EMS Additional
= 5 = top-level power electronics control X = advanced energy management [Aurora) .
= - - algorithm for grid services a = prediction models Services .
- - = DC-stability control X = Ooptimization models S goclt(e.d via
ontainer

Security Asset Management & Control

= Redundant safety control - Local operation & control
= GUI
- GridNow functionality

HyperSys Bus [fast communication between Hardware]

FPGA t

I 0 I 0 {:PGAPD\ I 0 I 0 [:PGAPU\ I 0 I 0 !:PGAPU\ I 0 I 0 !:PGApo\ I 0 I 0 = power electronics direct control

- protection

1010 1010 1010 1010 1010 - stateconral
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. Thringer Leistungselektronik o
Energiemanagement Union GmbH ‘I'JNPERSYS

MONITOR)y,

# @ Data acquisition
DISCHARGE

e )

@ Advanced historian
o
Modern visualizations

A

a Reporting engine

User friendly interface

1162 kW

7% HYPERSYS - i e v e oo v n :

I

AURORA

Forecasting/prediction engine

Automatic assessment and validation

Automatic steering algorithm
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Hybride DC-Netze der Zukunft non gy TN Y PERSYS
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20 KV AC
MS-Ring

2 MVA
20/0,4 KV 400V AC 400 V AC 400 V AC

x o x ko x %

._/
4—/
4—/

g8
EH

s
1—/
1—/
1—//
1—//

neizbildende Umrichter |~ == neizbildender Umrichter |5 neizbildender Umrichter | =
(Metz parallel Betrieb) = = (Inselnetzbetrieb) = (Inselnetzbetrieb) —

Leistungstbertragung
[DC-Link]

autarkes AC-Netz }
AC-Systemdienstleistungen =7 EAEAE = ] V2 2 2 F

RE-Synchronisierung

DC-Verteilung L ¥ LT =
== @@ 2 @ T
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Feldversuche

= HYBKomp 2, Forschungsprojekt des
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Forschungsaushblick: Netzbetrieb & Start

Tharinger Leistungselektronik
Union GmbH

#HYPERSYS

i
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N /TN 1
P o0
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’ i E - ¥
\ orey o000
r

SIRIX

/N PRAY
SVA‘VQ‘VA{ I

N
A

400V angebundene
Industriespeicher

YAALA/

TN

= Zielstellung:

= Netzstutzung aus
dem Verteilnetz
heraus

= Dezentraler Aufbau
= Autonome Inverter

= Nutzen vorhandener
Speicher & Erzeuger

D

TR
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Lassen Sie uns gemeinsam
den nachsten Schritt gehen!

Vielen Danke
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